Colegiul National “Constantin Carabella” Targoviste

Concursul Judetean de Matematica “Cezar Ivanescu”
Editia a VIII-a, Targoviste, 27 ianuarie 2007

CLASA A V-A

Problema 1
Se considerd numarul a=3"+3"+3" +..+
apoi demonstrati cd a nu este patrat perfect.

3?7, Determinati ultima cifrd a lui a,

Damian Marinescu

Problema 2
Demonstrati ca numarul 17" se poate scrie ca suma a trei patrate perfecte nenule,
oricare ar fi ne N™.

Carmen Stoicescu

Problema 3
Se considera un dreptunghi cu dimensiunile 29cm s1 30cm, care se imparte in
patratele de laturd 1cm, ca in figura urmatoare:

Demonstrati ca drepunghiul dat nu se poate acoperi cu placute de tipul

I |
formate din 4 patratele de laturda Icm.

Timp de lucru: 2 ore



Colegiul National “Constantin Carabella” Targoviste

Concursul Judetean de Matematica “Cezar Ivanescu”
Editia a VIII-a, Targoviste, 27 ianuarie 2007

CLASA A VI-A

Problema 1
Determinati numarul natural n si numerele prime a, b, p, stiind ca au loc
urmatoarele doud egalitati: a—b=p" s1 3a+b=170.

Carmen Stoicescu

Problema 2

Determinati numerele abcd , stiind cd numarul 1234abcd se divide cu 56 si cu 65.
Damian Marinescu

Problema 3

Se considera o figura cu 2 linii i 11 coloane, formata din patratele de latura 1cm,
ca in desenul urmator:

"

din care se elimind patratelul din stanga sus. Demonstrati ca figura ramasa se poate
acoperi cu placute formate din 3 patratele cu latura 1cm, ca in desenul urmator:

Este posibila o astfel de acoperire, daca desenul initial avea 33 de coloane in loc

de 11 coloane?
k ok %k

Timp de lucru: 2 ore



Colegiul National “Constantin Carabella” Targoviste

Concursul Judetean de Matematica “Cezar Ivanescu”
Editia a VIII-a, Targoviste, 27 ianuarie 2007
CLASA A VII-A

Problema 1

Determinati multimea A= {aR |Wabc++/c e N}.

Problema 2

Fie triunghiul ABC cu AB = 3cm, BC = 6cm, CA = 4cm. Se considera punctele
M € (BC), N € (AC) astfel incat BM = 4cm, AN = 2cm si notim {P}=MN N AB.

Calculati lungimea segmentului AP.
* % %

Problema 3

Se considerd o tabla de sah cu 8 linii si 8 coloane, formata din 64 de patratele de
laturd 1cm, din care elimindm patratelul din stinga sus si pe cel din dreapta jos.

Demonstrati ca figura raimasa nu ?oate fi acoperita cu placute de forma:

alcatuitd din doua patratele de latura lcm.

Timp de lucru: 2 ore



Colegiul National “Constantin Carabella” Targoviste

Concursul Judetean de Matematica “Cezar Ivanescu”
Editia a VIII-a, Targoviste, 27 ianuarie 2007

CLASA A VIII-A

Problema 1

Determinati suma cifrelor numarului n = (10+1)(10*> +1)(10* +1)(10°* +1)(10"° +1).
Damian Marinescu

Problema 2

Determinati functiile f:R—>R de forma f(x)=ax+b, cu abeR, avand

proprietatea ca f(x*)— f*(x)> % ,oricarc ar fi xeR.

Problema 3

Cu ajutorul a 480 de cubulete de muchie lcm se construieste un paralelipiped
dreptunghic de dimensiuni 6cm, 8cm, 10cm, apoi paralelipipedul se vopseste la
exterior. Cate cubulete vor avea trei fete vopsite? Dar doua fete vopsite? Dar o fata
vopsita? Cate cubulete raman nevopsite?

Doru Pavelescu

Timp de lucru: 2 ore



Colegiul National “Constantin Carabella” Targoviste

Concursul Judetean de Matematica “Cezar Ivanescu”
Editia a VIII-a, Targoviste, 27 ianuarie 2007

CLASA A IX-A

Problema 1

Cercul inscris intr-un triunghi ABC intersecteaza laturile triunghiului in A’, B’, C’.
Demonstrati ca triunghiurile ABC si A’B’C’ au acelasi centru de greutate daca si
numai daca triunghiul ABC este echilateral.

Cornel Stoicescu

Problema 2

Se considera un punct P in interiorul unui triunghi ABC si notam cu A’, B’, C’
intersectiile dreptelor AP, BP, CP cu laturile BC, CA, respectiv AB astfel incat are

P + BP, + ISEV =2007 . Calculati produsul EE CpP

PA' PB' PC'

loc relatia

Problema 3

. - e - . 1 1
Fie x e R un numar fixat. Aratati ca daca are loc relatia {E— nx} +{E+ nx} =0,

pentru orice ne Z”, atunci X e R—Q si reciproc.
Cornel Stoicescu

Timp de lucru: 2 ore



Colegiul National “Constantin Carabella” Targoviste

Concursul Judetean de Matematica “Cezar Ivanescu”
Editia a VIII-a, Targoviste, 27 ianuarie 2007

CLASA A X-A

Problema 1

Fie f :R — R cu proprietatea ca f(f(x))= f(x)—x, pentru orice xeR.
a) Demonstrati ca (f o f o f)(X)=—x, pentruorice xeR.
b) Demonstrati ca f este inversabila si f(x)+ f ' (x) = x, pentru orice xeR.
Cornel Stoicescu, Cristinel Mortici

Problema 2

a) Fie z,,z, eC si x,yeR" cux+y # 0. Demonstrati ca

2, |2 +|Zz |2 _|21+Zz |2 :|yZI—X22 |2
X y X+y Xy(X+Yy)
b) Demonstrati cd in orice triunghi ABC cu mediana AM are loc inegalitatea
2 2 2
AB + AC > 4AM , oricare ar fi x,y € (0,).
X y X+Yy

(Identitatea lui Bergstrom)

Cristinel Mortici, Cornel Stoicescu
Problema 3

Demonstrati ca pentru orice X, Y, z,t € (0,), are loc inegalitatea

L\p“\ﬁﬁﬁ”'
y z t X

Calin Burdusel

Timp de lucru: 2 ore



Colegiul National “Constantin Carabella” Targoviste

Concursul Judetean de Matematica “Cezar Ivanescu”
Editia a VIII-a, Targoviste, 27 ianuarie 2007

CLASA A XI-A

Problema 1

11 1

I+ —+—+..4+—
Calculati urmatoarea limita: lim(cos ! j .

n—oo /hl n

Cornel Stoicescu

Problema 2
. . ) In X
Fie sirul x_,, =X +4+x , pentruorice neN, cu x, =e—e"". Calculati lim I;n” .
Cornel Stoicescu, Cristinel Mortici
Problema 3

Se considera doud matrice inversabile A,B e M,(R), care comutd intre ele, cu
proprietatea ca A’ = B’. Demonstrati cd det(A—B)=0 si dacd in plus existd un
numar natural n nedivizibil cu 3 astfel incat A" =B", atunci A-B=0,.

Timp de lucru: 2 ore



Colegiul National “Constantin Carabella” Targoviste

Concursul Judetean de Matematica “Cezar Ivanescu”
Editia a VIII-a, Targoviste, 27 ianuarie 2007

CLASA A XII-A

Problema 1

3n-1 n-1
— X

. . . 5 . - . X

Fie n e N". Calculati urmatoarea integrald nedefinita: Im—ml dx, xe(0,).
XM —x"" +

Cornel Stoicescu

Problema 2

) L,
o e N I
Calculati urmatoarea limita: lim)_sin— sin

n—oo < n

— -
i=1 n

Cornel Stoicescu, Cristinel Mortici

Problema 3

Fie f:R —> R o functie cu proprietatea ca f(f(x)) = f(x) — X, pentru orice xeR.
Aritati cd multimea G={ " |neN"} are structurd de grup ciclic finit in raport
cu operatia de compunere a functiilor, unde am notat "' = f o f o...o f (de n ori).

Cornel Stoicescu, Cristinel Mortici

Timp de lucru: 2 ore



