OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 12 FEBRUARIE 2006

CLASA A V-A

1. Se considerd un numar natural cu toate cifrele diferite intre ele si care are prima cifra 1. Se
1a aceastd prima cifra si se mutd la sfarsitul numarului considerat. Astfel, se obtine un numar
natural de trei ori mai mare decat primul. Care este numarul natural initial?

Problema propusa de prof. Mariana Anton

2. Aritati ¢ numarul natural 177 +22°%° £3%% 4+ 42005 +2006°" +2 nu poate fi
patrat perfect.

Problema selectata si prelucrata de prof. Laura Marin

3. Prin impartirea numerelor naturale ab, bc, ca , scrise in baza 10, la acelasi numar natural
nenul, se obtin caturile b, c, respectiv a si resturile c, a, respectiv b. Aflati impartitorul si
aratati cad numarul abc este multiplu de 111.

Problema selectata si prelucrata de prof. Laura Marin

4. Sa se afle numadrul natural de patru cifre abcd stiind ca acesta se poate scrie sub forma

abcd=2-5-2, unde X, y, z, t sunt cifre impare, x <z<y <tsix+ty=a+b+c+d
Numerele sunt scrise in baza 10.

Problema propusa de prof. Tatiana Saulea

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 0 1a 7.
Timp de lucru 3 ore.



OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 12 FEBRUARIE 2006

CLASA A VII-A

1. Aflati valoarea numarului natural nenul n pentru care:

1 2 n 20061

—+—+ ...+ =

2! 3! (n+1)!  2006!
unden!=1-2-... -n,neN*.

Problema propusa de prof. Dorina Andrei — Nicoara

2. Determinati numarul natural nenul de trei cifre @, scris 1n baza 10, stiind ca este patrat

perfect si ca \/@ +1320+/ abc = abc .

Problema propusa de prof. Rodica si Dumitru Balan

3. a) Sa se determine cel mai mare divizor comun al numerelora= 11...11 sib=11111111,
H’_J
4k cifre de 1

unde k este numar natural impar.

b) Aceeasi cerintd pentru numerelea=11...11 sib=11...11, m, n eN*.

n cifre de 1 m cifre de 1

Numerele a si b sunt scrise In baza 10.

Problema propusa de prof. Constantin Ursu

4. Fie patratul ABCD. Se considerd punctele Ne(AB), Me(AC) astfel incat %=k,

% = % , k>0, keR. Sa se determine numarul k astfel incat m (<):DMN ) =90".
Problema propusa de prof. Petre Batranetu
Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 0 la 7.
Timp de lucru 3 ore.



OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 12 FEBRUARIE 2006

CLASA A IX-A

,unden! =1 "2 3" ... 'n, neN*

!
1. Fie numdrul A = (1 2. 3. 4 2004] 2004!

2 3 T 20051 ) 20051
Stabiliti daca A™ eN.

Problema propusa de prof. Petre Batranetu

2. Se considera sirul de numere reale (a,) ., cu proprictatea ca a;>1 s§i a1 —a, > 2, pentru
orice neN*. Sa se demonstreze cd pentru orice numar natural n, n >3, dacd notdm S, =

=a,+a,+..+a, $i Snei= a,+a,+ ... +a,+a,, ,inintervalul [S,, S, ]exista cel putin un

n+l ?

numar natural pétrat perfect.

Problema selectata de prof. Constanta Gusta

3. Se considera o functie f:R—R cu proprietatea ca f(2|x—2|+3|x—3|—4) =
=2‘f(x)—2‘+3‘f(x)—3‘—4, pentru orice xeR. Si se arate ci ecuatia f(f(x)) =x are cel

putin o solutie reala.

4. Fie ABCD un patrulater convex. S& se determine multimea punctelor M din planul

patrulaterului ABCD cu proprietatea ca modulul vectorului 2MA +3MB +4MC +5MD are
valoare constanta.

Problema propusa de prof. Constantin Ursu

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 0 1a 7.
Timp de lucru 3 ore.



OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 12 FEBRUARIE 2006

CLASA A XI-A

1. Fie neN* si M multimea matricelor patratice de ordinul n, inversabile iIn My(R), avand
elementele In multimea {1, 2, 3, ..., 2006}. S& se arate ca multimea M are un numar par de
elemente.

Problema propusa de prof. Marian Baroni

- DX
=x,+e ",V neN. Determinati lim—.
n—» nn

2. Se considera sirul (x, )neN ,cuxoeRsi x

n+l

Problema propusa de prof. Felix Arhire

3. Fie a > 1 un numar real fixat. Pentru fiecare numar natural nenul n, notam cu k(n) cel mai

. - k - . k(n
mic numdr natural k pentru care (n+1) >a-n". Si se calculeze llmﬂ :
n—»oo n

4. Fiind data functia f: [a, b] &R, si se arate ca, daca exista ce(a, b) astfel incat f are limite
laterale infinite in c, atunci functia f nu este monotona pe [a, b].

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 0 1a 7.
Timp de lucru 3 ore.



OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 12 FEBRUARIE 2006

CLASA A XII-A

. . . & 4k
1. Se considera sirul de numere reale (a, )ne 4 datprin a, = Z— Sa se

=0 3n4k* +9n?

determine lima, .

n—»0

Problema propusa de prof. Iulian Stiubianu

2. Sa se determine functiile continue f: (0, +o0)—R, cu proprietatea ca f(x) #0, V x€(0, +0),
care verifica relatia:

xZ

x3 1
;[f(t)dt =§If(t)dt, v xe (0, +o0).

1

Problema propusa de prof. Mihai Totolici

3. Fie H un subgrup al unui grup G astfel incat G — H are 2006 elemente.
a) Sa se arate ca G are cel mult 4012 elemente;
b) Sa se construiasca un exemplu de subgrup H cu 2006 elemente al unui grup cu exact
4012 elemente.

Problema propusa de prof. Marian Baroni

4. a) Fie neN de forma n = 4k + 3, keN. Sa se arate ca exista un numar prim p, p divizor al
numarului n, pentru care:

1) ecuatia x” +1=0 nu are solutii in Z,,.

2) dacd a’+b° =0 in Z,, atuncia=b= 0
b) S se rezolve, in Z, ecuatia a” + b> = 11858.

Problema propusa de prof. Vasile Popa

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 0 1a 7.
Timp de lucru 3 ore.
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