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1. a) Determina̧ti un num¼ar natural nenul n cu proprietatea:
(P): exist¼a a; b; c 2 N astfel încât resturile împ¼aŗtirii lui n la a; b; respectiv 2c s¼a �e egale
cu b; c; respectiv a:
b) Ar¼ata̧ti c¼a exist¼a o in�nitate de numere naturale n cu proprietatea (P).

2. Fie m; p 2 N� şi numerele x1; x2; :::; xp distincte dou¼a câte dou¼a, cuprinse strict între m
şi m + 2p: Demonstra̧ti c¼a dintre numerele x1; x2; :::; xp; ori exist¼a unul egal cu m + p; ori
exist¼a dou¼a cu suma 2 (m+ p) :

3. Spunem c¼a o muļtime A de numere naturale nenule este încifrat¼a dac¼a pentru orice dou¼a
elemente a; b 2 A; suma cifrelor lui a divide suma cifrelor lui b sau invers. Dac¼a un num¼ar
este scris cu o singur¼a cifr¼a, se consider¼a c¼a suma cifrelor lui este acea cifr¼a.
a) Ar¼ata̧ti c¼a muļtimea A = f10; 14; 23; 28g este încifrat¼a.
b) Construi̧ti o muļtime încifrat¼a cu 11 elemente.
c) Determina̧ti num¼arul maxim de elemente al unei submuļtimi încifrate a muļtimii

f1; 2; 3; :::; 100g :

4. Se consider¼a 10 segmente pe o dreapt¼a. Ar¼ata̧ti c¼a cel pu̧tin una din a�rma̧tiile urm¼atoare
este adev¼arat¼a:
a) exist¼a printre ele patru segmente care au un punct comun;
b) exist¼a printre ele patru segmente disjuncte dou¼a câte dou¼a.

NOT¼A.
1. Timp de lucru 3 ore şi 30 de minute.
2. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se redacteaz¼a pe o coal¼a separat¼a.
3. Fiec¼arui subiect i se acord¼a de la 0 la 7 puncte.


