Solutii — juniori |
1. Fie a,b,c numere naturale nenule astfel incat cel mai miaizad comun al lor este i
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. Aratati ca a+b este ptrat perfect.
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Solusie. Egalitatea este(a+b) = ab . Simplificand cud = (a,b) okiinem c(a'+b")=da'b’,
cu (a',b")=1. De aici reiesea’|c si b'|c, deci c=ka'b'. Deducemd =k(a'+b"), de unde
a+b=d(a'+b") =k(a+b")?. Pe de ali parte, din(a,b,c) =1 reiesek =1, de unde concluzia.

2. In triunghiul ABC, m(«ABC) =60 ,m&ACB )= 40 si D este punctul de pe semi-
dreapta(BC pentru careCD = AB + BC + AC . Determing m(<ADB).
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Solusie.
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Fie E[J(CD) astfel incatCE = CA. Atunci m(«xCAE) = m(xCEA)= 2C . Fie GLI(AE)
astfel incat AG = AB; reiese m(xABG) = m(xAGB)= 40 . Astfel, patrulaterulAGCB este
inscriptibil, deci m(<«GBC) = m(«xGCB)= 8C. ReieseGB = BC, deci AGBE este isoscel, de

unde GE =GB =BC. Astfel, AE=AB+BC =ED, adiaa AAED este isoscel, deci phem
m(x<EDA) = m(«EAD)=10C.

3. Intr-o camei sunt 9 persoane, iar o parte dintre ele se cuuzs A il cunoate pe B,
atuncisi B il cunoagte pe A). Sestie ca, oricum am alege cinci dintre ele, eXigirintre persoanele
alese cel pun dou perechi de cunosguyeste posibil ca o persaasi faci parte din ambele perechi).
Determinai care este nuanul minim posibil de perechi de cunogicdin camet.
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Solugie. Minimul este Si se ohine, de exemplu, luénd trei grupe de céte treiqaers, in care
fiecare 1i cunogte pe ceilgl doi.
Pentru aita c trebuie minim 9, fiea, numarul minim pentru un grup de persoane.

. n+1 , : A
Atunci a,, 2—1an deoarece, décc, este nurirul de perechi de cunosceare Eman dug
n_

ce inkturam persoana, atuncic, +c,+...+c.,, =(n-1a,,, (pentru & perechea de cunostcu
(X, y) este nurirata la fiecare eliminare, in afade cazul in care elimim x sauy) si ¢ > a, .
Rezult astfela;, =2, a;, 23, a,25,8,27,8,29.

4. Fie n=23 un nundr intregsi a,a,,...,a,b,,b,,... b, numere reale pozitive astfel
incata +a,+...+a, =1si b’ +bZ+...+b? =1. Aritati ci
a (b +a)+a,b,+a)+...+a,_(b,_,+a)+a, (b +a)<l.
Soluzie. Inegalitatea est®’ah +> aa,, <1. Din Cauchy,(Za,.lq)2 <> a’, deci ar
raimane § aftim ¢i /Y &’ +> aa,, <1.
Deoarece)_g =1, reiese) a’ =1-2> aa, , deci inegalitatea se reduce la

J1-2> aa <1-> aa,,.

Din ipotez rezult ca membrul drept este pozitiv, deci ultima inegaditdevine

1-2) a8 <1- 2 aa., +(Yaa.)
ceea ce este evident.



