Concursul de matematica ,,NICOLAE COCULESCU* 2010
EDITTIA a VII-a SLATINA — 3 decembrie 2010

Clasa a lll-a

1. a) O penduld bate o singurd datd la jum&tati de ord, iar la ore fixe de cate ori indic8 numérul de pe cadran.
De cate ori bate pendula de la ora 7 : 45 la ora 13 : 35 ?
b) Adunand 3 numere naturale distincte, diferite de 0, se obtine suma 10. Care sunt numerele pe care le-am
adunat? Aflati toate posibilititile.

2. Harry Potter isi agteaptd cei 7 prieteni in fata Scolii de Magie Hogwarts la o ora fixatd dinainte. Ei stabilesc
ci cine intarzie d& fiecaruia dintre cei sositi inaintea lui cate o baghetd magica. Cati prieteni au intarziat stiind
ca el vin pe rand si s-au oferit 22 de baghete?

3. Intr-un bloc sunt 30 de familii cu 60 copii. 2 familii au cate 5 copii, 3 familii au cate 4 copii, 5 familii au
cate 3 copii, 7 familii au cate 2 copii, iar restul familiilor au cite un copil sau nu au copii. Aflati numéarul de
familii fara copii.

4. Pe masa magicianului sunt trei cutii: una rosie, una galbend si una albastrs. In cutia rosie sunt 10 bile albe,
iar in cutia galbena sunt 15 bile negre.

Numadrul de bile negre din cutia rosie este cu 3 mai mare decat numarul de bile negre din cutia galbena si
cu 4 mai mic decdt numarul de bile negre din cea albastra.

Bilele albe din cutia galbend sunt cu 7 mai mult decat cele albe din cutia rogie si cu 3 mai putin decat bilele
albe din cutia albastra.

Calculati numarul total de bile ale magicianului.

Clasa a IV-a

1. Se considerd suma 4+ 6 4+ 8 4+ 15+ 17+ 19+ 21 + 23 + 25+ 32 + 34 + 36.

a) Calculati suma, eventual grupand convenabil termenii.

b) Dacd inlocuim dou# semne ,+” cu semne ,—" se obtine rezultatul 118. In fata cdror numere din sumi
s-a pus semnul ,,—”7?

2. Bunicul gi-a propus si-gi imprejmuiascd cu 5 randuri de sdrma o gradina de forméa dreptunghiulard cu
dimensiunile de 65 m si 30 m. Cu cati metri va trebui sd micsoreze lungimea gradinii, pentru a-i ajunge sarma,
daca bunicul avea doar 850 m de sarma?

3. Determinati numerele naturale de 5 cifre distincte, stiind ca diferenta oricaror doua cifre aldturate este 2.

4. O carte ciudata este o carte in care toate paginile sunt numerotate cu numere formate numai din cifre
impare. Aflati ce numar se afld pe a 50-a pagind a unei carti ciudate.



Clasa a V-a

1. Suma a 5 numere naturale diferite este 12. Determinati suma patratelor numerelor.
Marius Perianu

2. Unsprezece numere naturale dau la impartirea cu 20 resturi diferite. Suma tuturor resturilor obtinute este
mai mare decat 113. Ardtati cd cel putin unul dintre resturi este numéar prim.
M.A. Fianu

3. Determinati numerele de forma abced, cu cifre nenule, care verifica relatia
abed + bed + cd + d + 1 = dcba.

Costel Anghel

4. Fie p > 3 un numdr prim si k& > 1 un numir natural. Determinati in cAte moduri poate fi scris numéirul p*
ca suma de cel putin doud numere naturale consecutive.
Vasile Pop

Clasa a Vl-a

1. Fie a si b doud numere naturale nenule astfel incat a + 2° = b+ 2%. Aritati ci a = b.
Florian Dumiatrel

2. Determinati cel mai mare numar natural de patru cifre care impartit la 3 da restul 1, impartit la 5 d& restul
2 gi impartit la 7 dd restul 3.
Florian Dumitrel

3. Fie n € N. Determinati toate numerele naturale p pentru care
(n,n+6)+n+1,n+7)+..+ (n+pn+p+6)=2010,

unde (z,y) reprezintd cel mai mare divizor comun al numerelor z si y.
Maria Pop

4. Fiecarui numdr natural nenul n i se asociazd un numér natural notat a,,, astfel incat sa fie verificate simultan
conditiile:
a) G = G, + Gy, pentru orice m,n € N*;
b) a, = 0 pentru orice numir natural care are ultima cifra 9.
Daca p este un numér natural prim cu 10, aratati ca a, = 0.
Marius Perianu



Clasa a Vll-a

1. Aratati ca 2010 nu se poate scrie ca suma pdtratelor a cel putin doud numere prime, impare si distincte.
Florian Dumatrel

2. Determinati cel mai mare numér natural n cu proprietatea ca, scriind numerele 1, 2, ..., 2010 in orice ordine,
exista 15 termeni consecutivi cu suma cel putin egala cu n.
Marius Perianu

3. Determinati solutiile naturale ale ecuatiei 3*-5Y + 4 = 77.
Mihai Baluna

4. Se considerd triunghiul isoscel ABC, cu [AB] = [AC] si m(W) = 110°. In interiorul triunghiului se

considerd punctul D astfel incat m(A/BB) =5°si m(A/C’b) = 10°. Determinati masura unghiului ADC.
Costel Anghel

Clasa a Vlll-a

2
1. Determinati numerele reale x, y astfel incat x2 + y? + % =lsiVzFy=2%—y.
z+y
( * x)

2. Se considera girul de fractii
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Notam cu a,, pozitia pe care apare a n — a oard in gir numarul rational —; spre exemplu a; = 2, as = 11 etc.
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Determinati ago10-
Marius Perianu

3. Fie ABC un triunghi si A’ € (BC), B’ € (CA), C' € (AB) punctele de contact ale cercului inscris cu
1 1 1

1
ax ter Too T

laturile triunghiului. Aratati c& triunghiul ABC' este echilateral daci gi numai dacé

unde 7 este raza cercului inscris.
Florian Dumitrel

4. Determinati numerele naturale n > 2 pentru care cmmmc [1,2,...,n — 1] = cmmmc [1, 2, ...,n].

O.T.V.



Clasa a IX-a

1 1 1 1 730

1. Fie a,b,c > 0 astfel incat a® + b% + ¢* = 9 Demonstrati cd a? + b% + ¢ + poTe) + poy) + ez > =
Costel Anghel
PB MB

2. Fie ABC un triunghi si punctele P € (AB), Q € (AC), M € (BC), N € (PQ) astfel incat oc ~MC
NP

N—Q. Demonstrati ca dreapta M N coincide sau este paraleld cu bisectoarea unghiului BAC.

Florian Dumitrel

3. Determinati numerele naturale aq, as, ..., ay, ... care au proprietatea
Gn + ang1 + 2010 = apq2an43, Vn € N*.
Mihai Balund

4. Ardtati cd existd o infinitate de numere naturale n pentru care [n\/ﬂ este o putere a lui 2.

O.T.V.
Clasa a X-a
1. Determinati functiile f, g : R — R care verifica relatia
f)=f(y) = (x—y)(9(x) +9(y)), pentru orice z,y € R.
Vasile Pop
2. Fie a,b,c € C*, distincte douil cate dous, astfel incat |a| = |b| = |¢|. Daci a® + %, b + %, 2+ %b € R*,

aratati ca abc = 1.
Dana Heuberger

1
3. Fien € N, n >3, si a > 0 astfel incat 2% + log, a = n%. Demonstrati ca 2log,n — — < a < 2logy n.
n
G.R.

4. Fie n € N*. O functie bijectivd f: {1,2,...,n} — {1,2,...,n} are proprietatea P daci relatia

G = fD) 4 f@) bt f(h)—n| LDt FB)]

n

pentru orice k = 1,2,...,n definegte o functie bijectivd g : {1,2,...,n} — {0,1,...,n — 1}. Aratati ci existd o
functie cu proprietatea P daca si numai dacd n este par.
Emil Vasile, Ploiesti



Clasa a Xl-a

Eduard Buzdugan

2. Fie A={X e M3(C) | X # O3 si Tr(X?) =Tr(X*)=0}.
a) Ardtati cd A este infinité.
b) Fie A, B € A, A # B, astfel incat A2 = AB. Demonstrati cd A*> = B3 = O3.
Flavian Georgescu

3. Fie sirul (a,),~, definit prin a; € (0,1) §i an41 = a, —sin®a,, n > 1.
a) Calculati lim na,.

n—oo
b) Determinati toate numerele naturale p pentru care sirul b, = a} + a} + ... + a? este convergent.
Florian Dumitrel

Q41

4. Fie (ay),,~; un sir de numere naturale nenule astfel incat ay, | ax41 si > k + 1, pentru orice k € N*,

Demonstrati cd sirul (z,),,~, definit prin

n k
(=1
=)
k=1
este convergent si limita sa este numar irational.
Florian Dumitrel

Clasa a Xll-a

1. Fie (G,-) un grup si 2,y € G \ {e}, unde e este elementul neutru al grupului. Dacd 27 = e si zy = y>x,
determinati ordinul elementului y in grupul G.
Dan Nedeianu
2. Fie (G, ) un grup comutativ cu n elemente. Pentru fiecare k € Z definim Gy, et {:ck | S G} .
Dacd a,b € Z i d = (a,b), ardtati c& G,G, = G dacd si numai dacd (d,n) = 1, unde GG, =
{u-v|ueG, siveGy}.
Dana Heuberger

3. Fie functia f: R — R, f(z) = sin? (sinx) + cos? (cosz) si F o primitivd a sa.
a) Ardtati cd F' este bijectiva.

1
b) Determinati a € R pentru care functia g : R = R, g (z) = ok (a:) 270 admite primitive pe R.
a, =0
Florian Dumitrel

4. Fie f : R — R o functie continua si periodica, de perioada irationald. Demonstrati ca sirul (fol fx+n) da:)
n>1
este convergent dacd si numai dacd f este constantd.

Florian Dumitrel



