Clasa a V-a
1)   Într-un săculeţ sunt bile roşii, galbene şi albastre care cântăresc împreună 113 g.

Fiecare bilă roşie cântăreşte 13 g, fiecare bilă galbenă cântăreşte 5 g şi fiecare bilă albastră cântăreşte 4 g. Să se afle câte bile de fiecare culoare sunt în săculeţ ştiind că în total sunt 
16 bile.

2)   Să se afle toate numerele 
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 cu proprietatea că 
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 = ( a+b+c)3.
3)   Cu un număr natural se fac următoarele operaţii:


A) i se scrie la sfârşit cifra 4;


B) i se scrie la sfârşit cifra 0;


C) se împarte la 2 (dacă numărul este par).

     De exemplu, dacă pornim cu  numărul 4 se fac succesiv operaţiile C, A, B, C

se obţine numărul 120.

a) Ce număr se obţine din numărul 4 după aplicarea succesivă a operaţiilor

 A, B, C, A, B, C ?

b) Plecand tot de la 4 se  poate obţine numărul 2013 ? Justificaţi.
4)   Se dau 7 numere naturale nenule distincte cu suma 100. Să se demonstreze că există trei numere dintre cele 7 cu suma mai mare sau egală cu 50.

Clasa a VI-a

1) Un număr natural n are 2013 cifre dintre care 2012 sunt egale cu 2 şi una este egală 

cu 1. Să se demonstreze că :

a) Numărul n nu este pătrat perfect.

b) Numărul n este compus.

2) Cinci numere întregi distincte au proprietatea că oricum am alege două numere dintre ele, suma acestora va fi mai mică decât suma celorlalte trei. Demonstraţi că toate cele cinci numere sunt strict pozitive.

3) Fie triunghiul isoscel ABC ( AB = AC )  şi  punctele M, N ((BC) astfel încât 

BN ( CM ( AB. Să se demonstreze că bisectoarea unghiului BAM  este paralelă cu bisectoarea unghiului ANC.

4) Demonstraţi că suprafaţa triunghiului ABC în care m((A) = 90
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  şi AB =
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 poate fi împărţită în cinci suprafeţe  triunghiulare congruente.

Clasa a VII-a

1) Un număr natural n este format doar din cifre de 6 şi 0. Să se demonstreze că numărul
 n nu este pătrat perfect.

2) Fie 69 numere naturale nenule şi distincte mai mici sau egale cu 100. Demonstraţi că există 4 numere dintre cele 69 , a < b < c < d , astfel încât d = a+b+c.

Mai este adevărată afirmaţia pentru 68 de numere ?

3) Să se determine măsurile unghiurilor ascuţite ale unui triunghi dreptunghic, ştiind că lungimea medianei corespunzătoare ipotenuzei este egală cu media geometrică a lungimilor celor două catete.

4) Fie ABCD un dreptunghi cu AB < BC şi punctele E ( (AD) şi F ( (BC) astfel încât 

BE ( AC şi EF || AB. Notăm BE ( AC={G}, EF ( AC={H},  BH ( GF = {O
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} şi

EC ( DG = { O
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}.     Demonstraţi că :

a) (ABE ~ (GDF.

b) O
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 O
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 || DF.

Clasa a VIII-a
1)Un număr natural n are 2014 cifre dintre care 2013 cifre sunt egale cu 9. Să se demonstreze că n nu este părat perfect.
2) a) Demonstraţi că  
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, pentru orice număr real pozitiv  x.

    b) Fie  x, y, z  numere reale pozitive astfel încât 
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. Demonstraţi că :     
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3) Fie VABCD o piramidă cu baza ABCD dreptunghi. Ducem AA’(VC, A’((VC) şi DD’(VB, D’((VB). Să se demonstreze că patrulaterul BCA’D’ este inscriptibil.

4) Un pătrat cu latura n este împărţit în n
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 pătrăţele unitate (n este număr natural). Pătratul se numeşte ,,decompozabil“  dacă se poate acoperi cu cruci ( I ) şi dominouri ( II ), (ce pot fi rotite) , cel puţin câte una din fiecare figură.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 




 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



   a) Să se demonstreze că pentu n impar pătratul nu este ,,decompozabil”.

   b) Să se afle toate valorile lui n pentru care pătratul este ,,decompozabil”.

I) ))





II )








Timp de lucru : 3 ore. Fiecare problemă se punctează corespunzator de la 0 la 7 puncte.
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