
 

 

 

 

Rezolvări clasa a VII-a 

 

 

1. Putem presupune p<q<r. Vom demonstra că p=2. Presupunem prin absurd că p≠2 => p≥3, q≥5, r≥7 => 

     ipoteza  
𝟐

𝟕
 ≤ 

𝟏

𝒑𝒒
 + 

𝟏

𝒑𝒓
 + 

𝟏

𝒒𝒓
 ≤ 

𝟏

𝟑·𝟓
 + 

𝟏

𝟑·𝟕
 + 

𝟏

𝟓·𝟕
 => 

𝟐

𝟕
 ≤ 

𝟏𝟓

𝟑·𝟓·𝟕
 

𝟐

𝟕
 ≤ 

𝟏

𝟕
  (contradicție) => p=2. 

     Vom demonstra că q=3. Altfel q≥5, r≥7 => 
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  10≤7      

     (contradicție) => q=3 => 7(2+3+r) ≥ 2·2·3·r => 35 + 7r ≥ 12r => 35 ≥ 5r => r ≤ 7 => r ∈ {5,7} => Solutiile  

     (2, 3, 5), (2, 3, 7) și toate combinațiile lor. 

 

 

2. a+b+c=2019 

    √𝟐𝒂 + 𝟐𝟑 + √𝟐𝒃 + 𝟐𝟑 + √𝟐𝒄 + 𝟐𝟑 ≤ 111 A= √
𝟏

𝟑
·

𝟑(𝟐𝒂+𝟐𝟑)
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𝟏

𝟑
·

𝟑(𝟐𝒄+𝟐𝟑)

𝟏𝟏𝟏𝟐  ≤ 1  

    Din inegalitatea mediilor => A ≤ 
𝟑·

𝟏

𝟑
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𝟔(𝒂+𝒃+𝒄)+𝟗·𝟐𝟑
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𝟔·𝟐𝟎𝟏𝟗 + 𝟗·𝟐𝟑

𝟏𝟏𝟏𝟐
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 =1. 

 

 

 

3.  

 
Colorăm marginea A-B-C. Aceasta poate fi făcută in 2n+m moduri. Dacă un pătrat unitate are două laturi colorate 

avem două variante: (Notăm a și n cele doua culori). 

       
 => indiferent cum sunt colorate două laturi ale unui pătrat unitate avem 2 variante de colorare. Cum pătratul are 

n× 𝒎 pătrățele unitate => 𝟐𝒏×𝒎 posibilitați => total 𝟐𝒏×𝒎 · 𝟐𝒏+𝒎 = 𝟐𝒏×𝒎+𝒏+𝒎 moduri. 

 

 

 



 

 

4.  

 
 

Deducem BP⊥ 𝑨𝑪 și MN⊥ 𝑨𝑪 => PN ≡ NC (MN l.m.) 

                                                            AN ≡ NE (∆ AME is.)  

   => AP ≡ CE,  ∆ MDT ≡ ∆ MET (I.C.)  => 𝑫𝑴�̂� ≡ 𝑻𝑴�̂� ≡ �̂� (M centrul cercului circumscris ∆ ADE)  

   => ∆ APB∼∆ MET (U.U) => 
𝑨𝑷

𝑴𝑬
=

𝑩𝑷

𝑻𝑬
  ON l.m. în ∆ ATE => ON∥TE => ON⊥ME => 𝑴𝑵�̂� ≡ 𝑴𝑬�̂�  

   => ∆ MNO∼∆ CEM => 𝑵𝑴�̂� ≡ 𝑬𝑪�̂� => 𝑵𝑴�̂� + 𝑶𝑴�̂� = 𝑪𝑵�̂� + 𝑵𝑴�̂�  => 𝑶𝑴�̂� ≡ 𝑪𝑵�̂� = 900  

   => OM⊥BC. Dar BM ≡ MC => ∆ OBC isoscel. 

      𝑴𝑵 =
𝑩𝑷

𝟐
, ON = 

𝑻𝑬

𝟐
 => 

𝑨𝑷

𝑴𝑬
 = 

𝑩𝑷
𝟐

𝑻𝑬
𝟐

 = 
𝑴𝑵

𝑶𝑵
. Dar AP ≡ CE => 
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