
Barem orientativ clasa a VII-a 

 

1) 𝑛3 + 3𝑛2 − 𝑛 − 3 = (𝑛 − 1)(𝑛 + 1)(𝑛 + 3) (1) 

n impar ⇒ 𝑛 − 1, 𝑛 + 1, 𝑛 + 3, 4 nr. pare consecutive 

⇒ (𝑛 − 1)(𝑛 + 1)(𝑛 + 3) ⋮ 24 (2p) 
𝑛 = 𝑀6 + 1 ⇒ 𝑛 − 1 = 𝑀6
𝑛 = 𝑀6 + 3 ⇒ 𝑛 + 3 = 𝑀6
𝑛 = 𝑀6 + 5 ⇒ 𝑛 + 1 = 𝑀6

} ⇒ (𝑛 − 1)(𝑛 + 1)(𝑛 + 3) ⋮ 3 (3p) 

(24, 3) = 1 ⇒ (𝑛 − 1)(𝑛 + 1)(𝑛 + 3) ⋮ 24 ∙ 3 (1p) 

 

2) 𝑎 = 111…1⏟    
𝑛

999…9⏟    
𝑘

⇒ 𝑎 + 1 = 111…1⏟    
𝑛−1

200…0⏟    
𝑘

 

⇒ 𝑠(𝑎) = 𝑛 + 9𝑘; 𝑠(𝑎 + 1) = 𝑛 + 1 

𝑎𝑙𝑒𝑔 𝑛 = 2012 𝑝 − 1 ⇒ 𝑠(𝑎 + 1) ⋮ 2012  

(9, 2012) = 1 ⇒ (∃) 𝑥, 𝑦 ∈ ℤ 𝑎. î. 9𝑥 + 2012𝑦 = 1 (1p) 

⇒ 𝑠(𝑎) = 𝑛 + 9𝑘 = 2012 𝑝 − 1 + 9𝑘 = 2012𝑝 − 9𝑥 − 2012𝑦 + 9𝑘 =  

⇒ 9(𝑘 − 𝑥) + 2012(𝑝 − 𝑦)  

Iau 𝑘 = 2012 𝑚 + 𝑥,𝑚 ∈ ℕ a.î. 𝑘 > 0 și 𝑝 ∈ ℕ a.î. 𝑝 − 𝑦 > 0 ⇒ o infinitate de m și p 

 

3) 𝐷𝑄�̂� = 𝐷𝑃�̂� + 𝐷𝐵�̂� ⟺ 𝐷𝑃�̂� + 𝑄𝐷�̂� = 𝐷𝑃�̂� + 𝐷𝐵𝐶 ⟺̂ 𝑄𝐷𝑃 ≡̂ 𝐷𝐵�̂� 

⟺ ∆𝑄𝐷𝑃~∆𝑄𝐵𝐷 ⟺
𝑄𝐷

𝑄𝑃
=
𝑄𝐵

𝑄𝐷
⟺𝑄𝐷2 = 𝑄𝐵 ∙ 𝑄𝑃  

⟺𝑄𝐷2 =
2

3
𝐵𝐶 ∙

𝐵𝐶

3
= 2𝐷𝐶2  

⟺𝑂𝐷2 = 𝐶𝑄2 + 𝐷𝐶2  

⟺ �̂� = 900⟺ 𝐴𝐵𝐶𝐷 𝑑𝑟𝑒𝑝𝑡𝑢𝑛𝑔ℎ𝑖   
 

4)  T. Menelaus în ∆𝐴𝐵𝑃,𝑀 − 𝐼 − 𝐷 ⇒
𝑀𝑃

𝑀𝐵
∙
𝐵𝐷

𝐷𝐴
∙
𝐴𝐼

𝐼𝑃
= 1 ⇒

𝐼𝑃

𝐴𝐼
∙
𝑀𝐵

𝑀𝑃
=
𝐵𝐷

𝐷𝐴
 .  

Dar 
𝐵𝐸

𝐸𝑄
=
𝐵𝐶

𝐶𝑄
 (𝑇. 𝑏𝑖𝑠. ) ⇒

𝐵𝐸

𝐸𝑄
=
𝐵𝐷

𝐷𝐴
⟺

𝐼𝑃

𝐴𝐼
∙
𝑀𝐵

𝑀𝑃
=
𝐵𝐶

𝐶𝑄
⟺

𝐼𝑃

𝐴𝐼
=
2𝑀𝑃

𝐶𝑄
 (𝐵𝐶 = 2𝑀𝐵) ⟺

𝐼𝑃

𝐴𝐼
=

2𝑀𝑃

𝐴𝐶−𝐴𝐵
 

Dar 
𝐼𝑃

𝐴𝐼
=
𝑃𝐶

𝐴𝐶
=
𝑃𝐵

𝐴𝐵
= 

𝑃𝐶−𝑃𝐵

𝐴𝐶−𝐴𝐵
=
𝐶𝑀+𝑃𝑀−(𝐵𝑀−𝑃𝑀)

𝐴𝐶−𝐴𝐵
=

2𝑀𝑃

𝐴𝐶−𝐴𝐵
⇒ (𝑥) ⇒

𝐵𝐷

𝐷𝐴
=
𝐵𝐸

𝐸𝑄

𝑅.𝑇.𝑇ℎ𝑎𝑙𝑒𝑠
⇒       𝐷𝐸 ∥ 𝐴𝐶 

 


