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Clasa a VIII-a

SOLUTII

Problema 1.
Solutie. a) Ecuatia devine \/(x+1)2+25 +\/(y—4)2+9 +\/(z—5)2+36 =14 de unde
x=-1,y=4,z=5
b) a—b=(a—b)-Na+b)eZ,iar Ja +/be Q, rezulta Va —vbe Q, deci
(\/E+\/Z)+(\/E—\/Z)=2'\/ZE@ , de unde \/Ze Q,\/ZEQ.Dacé
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m 5 m . . 5
Ja=2 ,mneN,n#0,(mn)=1 rezulti a=—¢€N, decin’/m* si cum(n’,m*) =1, rezulta n* =1,
n n

deci n=1.
Asadar \/;e N ; analog \/Ze N.

¢) Conform punctului b) se obtine n=k’,ke Nsi n+2009 =1,/ N,k <! . Prin sciderea celor doua
relatii rezultd (I—k)-(I+k)=2009="7-41, de unde (I,k)e {(1005,1004);(147,140);(45,4)} .
Se obtine ne {10047;140%;16}

Problema 2.
Solutie. a) Inegalitatea de demonstrat se scrie astfel :

(x=D"=(x=1D)"+x"=2x+1-x+1+1>0=(x-D"*=(x=-1)"+(x=D>=(x=D+1>0.
Notim x—1=y si atunci avem de demonstrat ci P(y)=y"? -y +y*—y+1>0, Vye R.
Avem urmatoarele cazuri:

Cazul 1
Daci y<0,atunci y”>0,-y’ >20,y*>0,-y>0,1>0, de unde P(y)>0

Cazul 2
Dacd ye (0;1], rezultd 0< y" <1,Vne N. Avem P(y)=y"+y>-(1-y’)+(1—y)si cum
y?>0,9°-(1-y")=0,1-y >0, rezultd P(y)>0

Cazul 3
Dacid y>1,atunci y" >1, Vae N*si P(y)=y (¥’ =D+y-(y=1)+1.

Deoarece y’-(y°=1)>0,y-(y—1)>0, 1>0, rezulti P(y)>0.
Asadar, y* -y’ +y*—y+1>0,Vye R de unde rezultd concluzia problemei.



b) Au loc urmétoarele egalitati:
_2:b-c _bz+2b-c+cz—bz—c2 _ (b+c) =" +c*) _ (b+c) —a’ _(bt+cta)-(b+tc—a) _

b-c
2 2 2 2
b+c—a
=(b+c+a)-
b + c—da * o . N 2 2 2 - . - -
Dar 5 e N*, céci, avand a” =b" +¢”, deducem sau ca cele trei numere sunt pare, sau cd doua
sunt impare si celalalt par. Evident, nu pot fi toate trei impare si nici doud pare si unul impar.

b+c—a

Asadar, b-c=(b+c+a)-n,unde n= e N*, deci, a+b+cdivide b-c

Problema 3

Solutie. a) Fie B intersectia paralelei prin A la OY cu (OX si C intersectia paralelei prin A la OX cu
(OY. Avem Be(OM),Ce(OM). Notam OB=a, OC=b, BM =x, CN =y ,m(<xX0Y)=«.
A(OMN)= A(OBAC)+ A(ABM )+ A(ACN), iar A(OBAC) = const.= A(ABM )+ A(ACN) =min.,

unde A(ABM )= bx%““ AACN) =LY SN v din
AABM ~ ANCA, .
rezultéi = é, deciy = a_-b . Se obtine: P
a vy X
. C a A
AABM )+ AGACNY =% (x4 a-y) = .
] 5 . 5 atunci ar b .
_sina a b :b-sma‘(x_lra_):mm' 2 B M X

= -(b-x+
2 ( X ) 2 X
2

. a .
cand x+— =min.
X

2 2 2
a [ a . a . ce
Dar x+—22,|x-— =2-a, cu egalitate pentru x =—, adica x=asi implicit y=5.
X X X

Minimul se atinge pentru M =S,(0),N =S.(0)

b) Aria hexagonului regulat este

3.R*.\3

A=————,unde R=I,
2

Impartim suprafata hexagonului 1n 48

suprafete triunghiulare echivalente de
2

32
Conform principiului cutiei (Dirichlet ),
din cele 97 puncte vor exista 3 puncte
care sa apartind uneia din cele 48 de
suprafete triunghiulare. Evident, aria
triunghiului determinat de cele 3 puncte

R>-\3
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arie cm” , ca in figura alaturata.

este cel mult egala cu cm’.




