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Clasa a VIII-a

1. a) S¼a se arate c¼a (2x+ 3y)2 � 3 (x+ 2y)2 = x2 � 3y2; oricare ar � x; y 2 R:
b) S¼a se arate c¼a exist¼a o in�nitate de numere naturale n pentru care

p
3n2 + 7n+ 4 2 Q:
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2. Fie A1A2:::An un poligon regulat cu n � 4 vârfuri. S¼a se determine num¼arul maxim de
elemente ale unei muļtimi M � fA1; A2; :::; Ang astfel încât oricare patru puncte din M
s¼a nu �e vârfurile unui dreptunghi (sau p¼atrat).
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3. Fie A şi B dou¼a muļtimi de numere naturale nenule cu proprietatea c¼a pentru orice

a 2 A; exist¼a b 2 B astfel încât pentru orice n 2 N�; numerele b
2n�1 + b2n

a2n�1
şi
a2n + a2n+1

b2n
sunt naturale. S¼a se demonstreze c¼a A � B:
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4. Se consider¼a piramida V ABC; cu ABCD patrulater convex. Se noteaz¼a M; N; P; Q
mijloacele muchiilor [AB] ; [BC] ; [CD] ; [DA] şi G1; G2; G3; G4 centrele de greutate ale
triunghiurilor V AB; V BC; V CD; respectiv V DA: S¼a se demonstreze c¼a dreptele MG3;
NG4; PG1; QG2 sunt concurente.
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NOT¼A.
1. Timp de lucru 3 ore.
2. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se redacteaz¼a pe o coal¼a separat¼a.
3. Fiec¼arui subiect i se acord¼a de la 0 la 7 puncte.


