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1. a) Fie p un numar prim impar. Aratati ca exista un singur numar natural nenul n,
CU propietatea ca ,/n(n+ p)este un numar rational.

b) Demonstrati ca daca p este un numar prim si n este un numar natural nenul astfel incat
Jn(n+p)e @, atuncivn+m € R\ Q pentru orice numar natural nenul m cu m<p.

2. In exteriorul patratului ABCD considerim semicercurile S; si S; avand diametrele BC
respectiv CD. Punctele E si F sunt mijloacele arcelor S; respectiv S, iar P si Q sunt
mijloacele segmentelor DE, respectiv AF.

a) Demonstrati ca punctele P si Q se gasesc pe diagonalele AC respectiv BD.

b) Determinati masurile unghiurilor triunghiului BQR, unde punctul R reprezinta

intersectia dreptei PQ cu semicercul S;.

3. Fie triunghiul ABC si AD bisectoarea sa, unde D € (BC).

Un cerc T ce trece prin A este tangent laturii BC in punctul D. Fie M al doilea punct
de intersectie al cercului I cu latura AC si fie P al doilea punct de intersectie al
dreptei BM cu cercul T.

Daca notam APn BD = {Q}, demonstrati ca Q este mijlocul segmentului (BD)

4. Consideram 25 de puncte pe un cerc care impart cercul in 25 de arce egale.
Demonstrati ca:
a) Nu exista 3 dintre ele care sa fie varfurile unui triunghi echilateral.
b) Exista cel putin 5 dintre ele cu proprietatea ca oricum am alege 3 dintre cele 5,
acestea sunt varfurile unui triunghi isoscel.
Cele 25 de puncte se coloreaza la intamplare cu 3 culori, a varfuri cu rosu, b varfuri cu
galben si ¢ varfuri cu albastru.
C) Aratati ca daca a, b, ¢ sunt numere naturale distincte, de aceeasi paritate atunci exista
trei puncte de aceeasi culoare care sunt varfurile unui triunghi isoscel.

Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete.
Fiecare problema se puncteaza corespunzator de la 0 la 7 puncte.
Timp de lucru : 3 ore.



