Barem de corectare
clasa a VII-a

1. Determinati cel mai mic numar natural n,n > 2, pentru care 2024 se
poate scrie ca suma a n numere naturale consecutive.

1. Vom aréta cd n nu poate fi par. Daca presupunem ca n este par, atunci
(1p) n=2F-p, pimpar,k>1 =
(n—1)-n

S:a+a+1—|—a+2—|—...+a—|—n—1:na—l—#:

=2F.p.at+ (28 p—1) 271 p=2F"12pa+p (2%p — 1)]

impar

(1p) S:2F=1si S 72k,

(1p) 20247 = 20242" 7 = 232"p . 112" . 232"-p1932" 19k Jeoarece
2k > k,Vk >1 = S # 2024"

Dacén:impar = n=2p+1 =

(1p) a—p+a—-(p—-1)+..+a—-1+a+a+1+..+a+p=2p+1)-a
=na=38"-11".23" —

(1p) nimpar,n | 8" 11" 23" n minim,n > 2
(1p) — n=11 — a=81.11"0.2311 — ¢ —=184.202410,p =5 —>

(1p) 18420240 — 5184 -2024'0 — 4, .../ 184 -2024'0 + 5

2. a) Determinati numerele ab de doua cifre astfel incat numarul v/a2? + b2 + 2024 sa fie rational.

. < —2 2 o . < =7 o
b) Aratati cd numarul \/ab” + ba” + 2024 este irational pentru orice numar ab de doud cifre nenule.

2.a) a,bcifre = 1 < a?+0* <2-81 =162, = € N,\Jr € Q &
x este patrat perfect = a? + b? + 2024 = patrat perfect =

(1p) 2025 < a? + b% + 2024 < 162 + 2024 = 2186
452 = 2025,462 = 2116,47% = 2209 —



(1p) a®>+v*€{1,92} = a=1,b=0saua’?+0b>=92= M,
= a,b au aceeasi paritate. Daci a,b impare = a? +b*> = My + 2,
fals. =

(Ip) a=2xb=2y = 2?4+y>=92:4=23= M, +3, fals —
ab = 10, unica solutie.

b) Presupunem prin reducere la absurd c& \/@2 + ba +2024 € Q =

(1p) N = ab + ba + 2024 = patrat perfect —
(10a + b)? + (10b + a)? + 2024 = pitrat perfect =

(1p) 100a? +20ab+ b* + 100b* + 20ab + a + 2024 = 101(a? + b*) + 40ab + 2024
99(a? + b?) + 44ab + 2024 + 2(a® + b?) — 4ab = My; + 2(a — b)%. Dar

rmod1l [0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(1p) 2?mod11 [0 1 4 9 5 3 3 5 9 4 1
222mod11 |0 2 8 7 10 6 6 10 7 8 2

Din tabel avem ci dacd N e patrat perfect 2(a —b)? = My; = 6-2(a —b)? =
My = (a—b)2%11 a,b, cifre = a=b —
(1p) N =202a* + 40a” + 2024 = 242a” + 2024.

Dar 242:112,2024:11 si 2024 /112 = N:11, N /11> = N nu este patrat perfect
contradictie = presupunerea ficuts este falsi = /N € R \ Q.



3. a) Fie un poligon regulat cu n laturi. Aflati cate distante distincte si
nenule determind véarfurile acestui poligon. b) Punctele de pe un cerc se col-
oreaza cu n culori. Demonstrati ca exista 4 puncte de pe cerc colorate cu aceeasi
culoare si care sunt capetele a doua coarde paralele.

3.a) Doud coarde in cerc sunt congruente dacd si numai daca subantind arce
mici congruente.

<180° &

. (j — 1)180°
(1p) 4,04; = L1

2
(1p) j—-1< g s j< % Jj€{2,3,..., |:g:|+].} = [g] distante distincte nenule.

(1p) Intr-un poligon regulat cu n+1 laturi pe cerc exista cel putin doua puncte
de aceeasi culoare. Intr-un poligon regulat cu n 4 1 varfuri avem

1
[n; } distante intre varfurile poligonului conform punctului a).
1
(1p) Consideram n - [n;—] + 1 poligoane regulate distincte cu n + 1 varfuri
pe cercul dat.

(1p) Deoarece avem n tipuri de coarde care au capetele la fel colorate si

n+1
[ ;_ } lungimi posibile, folosind principiul cutiei va exista doua coarde
de aceeasi lungime si cu capetele la fel colorate.

(1p) Dar cele 4 puncte determina vérfurile unui dreptunghi sau ale unui
trapez isoscel, asadar doua coarde vor fi paralele.



4. Fie I centrul cercului inscris in triunghiul ascutitunghic AABC, iar M punc-
tul de intersectie al acestui cerc cu segmentul Al. Perpendiculara in M pe Al in-
tersecteaza dreapta BI in N iar perpendiculara din C pe Al intersecteaza dreapta
AT in P. Demonstrati ca: a) Triunghiul AINC este isoscel. b) BM || PN

4. a)

Notdm MNNAS ={T} = TM,TS tangente la cerc, unde I.S L AC, IQ) L
BC. =

. .. A B 180°-C
(1p) T bisectoare pentru MTS = AIN = 5 + ST
:900—% = MNIzng@I —

(1p) patrulaterul ICNTeste inscriptibil —-

A
) ) ; o _ 4 180° — (90° — =) i
INC:ITC:MZC:HSO 2ATM: : > 450+§

. . . A
(1p) NIC=NTC=ATM =90° - =

. A A A
ICN =180° — (45° + - +90° — 7) = 45° + =



(1p) INC =ICN = AINC isoscel

4. b)

A ¢ B :
PIC=3 +5=90° -5 = ICP=

. .. B

(1p) IBQ=ICP = = AQBI~APCI =
1Q_1Ip _ IM_IP
B IC IB IN’
(1p) AIMB ~ AIPN(L.U.L) = BMI=IPN = BM || PN

IQ=1IM=r.

M‘m>

(1p) MIB=NIP =



