Barem de corectare
clasa a VI-a

1. Pe o tabla sunt scrise 97 de numere Intregi consecutive, cele negative
fiind mai putine decat cele pozitive nenule. Bogdan calculeaza media aritmetica
a numerelor scrise pe tabla iar Cristi calculeaza media aritmetica a numerelor
nenegative scrise pe tabla. Aflati cele 97 de numere stiind ca numarul obtinut
de Cristi este cu 10 mai mare decat cel obtinut de Bogdan.

1. Notam numerele consecutive
(1p) —n,—(n—-1),—(n—2),....,—1,0,1,...n,n+1,....n+m
(1p) 2n+14+m = 97. Notam cu B si C mediile aritmetice calculate de Bogdan respectiv Cristi

(1p) B = —n—(n-—1)..+n+n+1+..+n+m

97
m-(m+1) m-2n+m+1)
n-m+ 9 9 97 m
97 97 2-97 2
O+1+...+(n+m n+m)-(n+m-+1 n+m
(1p) C— (n+m) _ (ntm)- ) _

n+m-+1 2 (n+m+1) 2

m;—n = %4—10 =—> n =20 = Numerele sunt:

(1p) —20,-19,....,—1,0,1,...,20,...,76

(1p) C=B+10 =

1 1
2. Fie a, b, ¢ trei numere rationale nenule astfel incat a + 7= b+ - =1.
c

1
a) Demonstrati cd ¢+ — = 1.

a
b) Determinati toate tripletele (a, b, ¢) de numere rationale care respecta cerinta
stiind ca doua dintre cele trei numere sunt intregi.

2. a)
Numerele a, b, ¢ sunt diferite de 1.
1 1 1 —1
(Ip) a+-=b+-=1 = b=1--="""5i
b c c c



1 c c—1—c¢ -1 1
:1——: — = = =
(1p) a b 1 c—1 c—1 c—1 1—-c¢

1
(Ip) = ¢c+—-—=c+1-c=1.
a

2. b)
1 1
Din punctul a), rezultd ca: a+ 7= b+ — = ¢+ — = 1. Datorita simetriei putem
presupune 1 ¢ a
(Ip) a,beZ = EZl_an = b==+1
(1p)

b=1 = a=0 fals.

b=-1 = a—-1=1 = a=2
1 .

c+-=-=1 :>C:§Sl

bt —=1= b+2=1 = b=—1

N = =Nl

1
(Ip) = a=2,b=-1,¢c= 5 avem 6 solutii

(Ip) permutarile numerelor 2, —1, 3

3. a) Scrieti divizorii naturali ai numérului 2024.

Un numar prim p se numeste 2024 — simpatic daca cei 16 divizori naturali ai
numarului 2024 se pot scrie intr-un patrat 4x4 astfel incat suma numerelor de
pe fiecare linie si de pe fiecare coloana sa fie divizibila cu p.

b) Aratati ca numarul 5 este 2024 — simpatic . ¢) Determinati toate numerele
prime p care sunt 2024 — simpatice .

3. a)
(1p) 2024 = 23 - 11 - 23. Divizorii naturali ai lui 2024 sunt:

(Ip) 1,2,22,23,11,11-2,11-22,11-23,23,23.2,23-22,23 23,11 - 23,

11-23-2,11-23-22, 11-23- 23,
3. b)
Este suficient sa lucram cu resturile la impartirea cu 5. Avem cate patru numere
din fiecare rest nenul: 1,2,3,4. Putem completa astfel:

112 4

DO W

213 1
(Ip) 573 3
41 3

(1p)

Suma divizorilor lui 2024 este S = (1 +2+2%+23)- (1 +11+ 23+ 11-23) =
15-288 =3-5-2°.32=25.33.5.

Daca un numar prim p divide suma numerelor de pe fiecare linie va divide
si suma numerelor de pe cele 4 linii adicd suma tuturor divizorilor. Asadar,
p|25-3%.5. In concluzie,



(Ip) p poate fi 2,3,5. Pentru p = 5 avem exemplul de punctul b). Pentru
p = 2 se lucreaza tot cu resturi si avem 4 resturi 1 si 12 resturi 0. O completare
posibila a resturilor:

1/1]0/0
1/1]0|0
() 5570 0
0(0]0]0
Pentru p = 3 avem 8 resturi 1 si 8 resturi 2. O completare posibila este:
112112
211121
(Ip) T atire
211121




4. Fie triunghiul AABC, m(£LA) = 60°, AB # AC. Daca AD este bisectoarea LA, D €
(BC) si AE L AD,E € BC, determinati masurile unghiurilor triunghiului
AABC stiind ca AB + AC = BE.

4.[1| B € (DE)

(Ip) Fie F' € (BA\ (AB) astfel incat AF = AC,
EAC =90° +30° = 120°, FAC = 180° — 60° = 120° =
EAF = 360° —2-120°.

(Ip) = AFAC =AFEAF(L.U.L) = AFEFC isoscel,
Dar EB=AB+ AC = AB+ AF = BF

(Ip) = ABEF isoscel = CEF =FEFB=ACE =x
AFC = ACF =30° = 32 +30°-2=180° = 3z =120° =

(Ip) =40° = 2-E=2-40°=80 = ACB = 40°



11| D € (BE)

Fie F € (CA\ (AC) astfel incat AF = AB,
= AEAB = AFEAF(LUL) = AEFB isoscel,
Dar FC=FA+ AC=AB+ AC=BE=FF =

— AJ:"C’E iso§cel — OFFE = ABE = z. Dar ACE = 60° + x
— FCE=FEC=2+60° —

In AFCE : x4+ 2 (60° + z) = 180° =
r=20° = B=20° C=100°.



